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Тип урока:                              Изучение нового материала

Вид урока:                             Лекция и практическая работа.

Средства обучения:            Компьютер , компьютерный класс , мультимедийный         

                                                проектор, интерактивный экран, интернет. 
Правила ТБ:                                При выполнении работы должны соблюдаться правила ТБ                                                

                                                при работе за ПК . 

Программное  обеспечение: Операционная система Windows 7, Программа       

                                                   Virtual PC,  Программа Power Point, Mimio Studio   

Время проведения:            1 академический час изучения нового материала и   

                                               1 академический час выполнения практической работы

                                                “Управление процессами в ОС Windows 7 ”

Цель: 

· Получение  понятия о процессе. 

· Получение практических навыков управления процессами 

· Оформление отчета по работе с командами для управления процессами 

Студенты смогут:

· Использовать справочную информацию о командах

· Управлять процессами в операционных системах Windows 7 

· Определять персональный идентификатор запущенного процесса

Ход урока

	№
	Деятельность преподавателя
	Деятельность студентов

	1. 
	Начало урока. Организационный момент

	2. 
	Проверка присутствующих, проверка наличия коспектов.
	

	3. 
	Мотивация и представление темы урока

	4. 
	Сообщение темы, цели.
	Тему урока записывают в конспект.

	5. 
	Повторение ранее изученного материала

	6. 
	Письменный опрос по теме «Назначение, функции и архитек- тура ОС.»


	В течение 7 минут студенты отвечают на вопросы. 



	7. 
	Изучение нового материала

	8. 
	Преподаватель говорит студентам о том, в каком виде они получат теоретические знания и что закрепление нового материала  будет происходить.

Преподаватель читает лекцию с использованием презента- ции. 
	Студенты делают записи по ходу лекции препода- вателя. 

	9. 
	Первичное закрепление нового материала

	10. 
	Преподаватель проводит выборочный опрос  для закрепления нового материала .
	Студенты отвечают на вопросы,  используя свои конспекты.

	11. 
	Выполнение практической работы

	12. 
	Преподаватель раздает справочник команд «Команды для Windows 7 »  и задания для выполнения практической работы .

Отчет о практической работе должен быть выполнен в программе MS Word .
	Студенты запускают программу Virtual PC , где заранее установлены образы  виртуальных операционных систем Windows 7 .

Выполняют практическую работу, после чего оформляют ее в виде отчета.



	13. 
	Подведение итогов урока

	14. 
	Преподаватель проверяет  отчет о практической работе. 

Выставляет оценки.
	Студенты представляют отчет о проделанной работе и по необходимости отвечают на дополнительные вопросы.


Студентам необходимо заполнить таблицу в первой графе что мне было известно о процессах  и о потоках, а во второй что я узнал об управлении процессами. 

	Что мне известно
о процессах?
	Что нового я узнал о процессах?
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Выполнение одной задачи
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Выполнение двух задач
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Операционная система – это комплекс программ, обеспечивающих управление работой компьютера и его взаимодействие с пользователем. С точки зрения человека операционная система служит посредником между человеком, электронными компонентами компьютера и прикладными программами. Она позволяет человеку запускать программы, передавать им и получать от них всевозможные данные, управлять работой программ, изменять параметры компьютера и подсоединённых к нему устройств, перераспределять ресурсы. Работа на компьютере фактически является работой с его операционной системой. При установке на компьютер только операционной системы (ОС) ничего содержательного на компьютере также сделать не удастся. Для ввода и оформления текстов, рисования графиков, расчёта зарплаты или прослушивания лазерного диска нужны специальные прикладные программы. Но и без ОС ни одну прикладную программу запустить не -возможно. Операционная система решает задачи, которые можно условно разделить на две категории: во-первых, управление всеми ресурсами компьютера; во-вторых, обмен данными между устройствами компьютера, между компьютером и человеком. Кроме того, именно ОС обеспечивает возможность индивидуальной настройки компьютера: ОС определяет, из каких компонентов собран компьютер, на котором она установлена, и настраивает сама себя для работы именно с этими компонентами. 

Ещё не так давно работы по настройке приходилось выполнять пользователю вручную, а сегодня производители компонентов компьютерной техники разработали протокол plug-and-play (включил - заработало). Этот протокол позволяет операционной системе в момент подключения нового компонента получить информацию о новом устройстве, достаточную для настройки ОС на работу с ним. Операционные системы для ПК различаются по нескольким параметрам. В частности, ОС бывают: однозадачные и многозадачные; однопользовательские и многопользовательские; 

сетевые и несетевые. Кроме того, операционная система может иметь командный или графический многооконный интерфейс (или оба сразу). Однозадачные операционные системы позволяют в каждый момент времени решать только одну задачу. Такие системы обычно позволяют запустить одну программу в основном режиме. Многозадачные системы позволяют запустить одновременно несколько программ, которые будут работать параллельно. Главным отличием многопользовательских систем от однопользовательских является наличие средств защиты информации каждого пользователя от несанкционированного доступа других пользователей. Следует заметить, что не всякая многозадачная система является многопользовательской, и не всякая однопользовательская ОС является однозадачной. В последние годы фактическим стандартом стал графический многооконный интерфейс, где требуемые действия и описания объектов не вводятся в виде текста, а выбираются из меню, списков файлов и т.д. В настоящее время, с появлением мощных компьютеров, широкое распространение получили два типа ОС. К первому типу относятся достаточно похожие ОС семейства Windows компании Microsoft. Они многозадачные и имеют многооконный графический интерфейс. На рынке персональных компьютеров с Windows конкурируют ОС типа UNIX. Это многозадачная многопользовательская ОС с командным интерфейсом. В настоящее время разработаны расширения UNIX, обеспечивающие многооконный графический интерфейс. UNIX развивалась в течение многих лет разными компаниями, но до недавнего времени она не использовалась на персональных компьютерах, т.к. требует очень мощного процессора, весьма дорога и сложна, её установка и эксплуатация требуют высокой квалификации. В последние годы ситуация изменилась. Компьютеры стали достаточно мощными, появилась некоммерческая, бесплатная версия системы UNIX для персональных компьютеров - система Linux. По мере роста популярности этой системы в ней появились дополнительные компоненты, облегчающие её установку и эксплуатацию. Немалую роль в росте популярности Linux сыграла мировая компьютерная сеть Internet. Хотя освоение Linux гораздо сложнее освоения систем типа Windows, Linux - более гибкая и в то же время бесплатная система, что и привлекает к ней многих пользователей. Существуют и другие ОС. Известная компания Apple производит компьютеры Macintosh с современной ОС MacOS. Эти компьютеры используются преимущественно издателями и художниками. Фирма IBM производит ОС OS/2. Операционная система OS/2 такого же класса надёжности и защиты, как и Windows NT.

Понятия процесса.

Процесс- это программа ,находящаяся в стадии выполнения.
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Процессы  и потоки.

В современных ОС принято определять 2 типа единиц работ. Более крупная единица работы – процесс (задача) требует для своего исполнения несколько более мелких работ для которых используют термин поток (нить). В чем отличия? Работа ВС заключается в выполнении 32 некоторой программы, оформляемой в виде исполняемого модуля. Для исполнения модулю необходимо предоставить ресурсы. Процесс – единица работы, которой назначаются все виды ресурсов, кроме процессорного времени. Этот важнейший ресурс ВС получает единица работы - поток, т.е. последовательность выполнения команд. В простейшем случае понятия процесс и поток совпадают, и процесс состоит из одного потока. В ОС, где отсутствует понятие потока, возникают проблемы с организацией параллельных вычислений в рамках процесса. ОС обеспечивает каждый процесс отдельным адресным пространством и защищает его от других процессов. Взаимодействие процессов обеспечивается путем обращения к ОС с помощью конвейеров, почтовых ящиков, разделяемых секций памяти и т. д. Потоки возникли в ОС как средство распараллеливания вычислений. Многопоточная обработка (multithreading) есть механизм распараллеливания вычислений, учитывающий тесные связи между отдельными ветвями вычислений одного и того же приложения. Понятию “поток” – соответствует последовательный переход процессора от одной команды программы к другой. Создание потоков требует от ОС меньше накладных расходов, чем процессов. Потоки изолируются ОС в меньшей мере, чем процессы. Все потоки одного процесса используют общие файлы, таймеры, устройства, область ОЗУ, одно адресное пространство. Для взаимодействия потокам не нужно обращения к ОС, им достаточно использовать общую память. Мультипрограммирование более эффективно на уровне потоков, а не процессов. Программы становятся более читабельными и логичными. Наибольший эффект достигается когда потоки одного процесса, выполняются на разных процессорах параллельно. 

Создание потоков и процессов
Описатель процесса – информационная структура, содержащая все сведения о процессе, необходимые ОС для управления процессом. Это - идентификатор процесса, данные о расположении в памяти исполняемого модуля, степень привилегированности (т.е. приоритет и права доступа) и т.п. Примеры описателей: OS/360 – блок управления задачей (TCB – Task Control Block); UNIX – дескриптор процесса, Windows NT – объект- процесс (object-process). Создание описателя процесса есть появление в системе потребителя ресурса. Оно означает загрузку кодов программы и данных исполняемого модуля в память. При создании процесса ОС создает для него как минимум 1 поток выполнения, т. е. информационную структуру – описатель потока (идентификатор потока, данные о правах доступа и приоритете, состояние потока и др.). В исходном состоянии поток находится в приостановленном состоянии. Запуск потока осуществляется ОС в соответствии с общими правилами предоставления процессорного времени и с учетом всех существующих в данный момент потоках и процессах. Иногда поток обращается к ОС с запросом о создании потоков – потомков. Потомки, как правило, наследуют многие свойства родительских потоков. Во многих системах порождение потомков является основным механизмом создания процессов и потоков. В разных ОС отношение между потоками-потомками и родительскими потоками строятся по-разному. 
Основные ресурсы компьютера – процессоры, оперативная память (ОЗУ), таймеры, наборы данных, диски, накопители на магнитных лентах (МЛ), принтеры, сетевые устройства и т. д. Ресурсы распределяются между процессами. Процесс (задача) - базовое понятие большинства ОС и часто определяется как программа на стадии выполнения. Определений программы существует несколько. Каждое определение делает акцент на определенные характеристики программы.
Процесс – динамический объект, возникающий в ОС, после того как пользователь или сама ОС решили запустить программу на выполнение, т. е. создали новую единицу вычислительной работы. Управление ресурсами вычислительной системы с целью наиболее эффективного их использования является назначением ОС. Например, мультипрограммная ОС организует одновременное выполнение сразу нескольких процессов на одном компьютере, поочередно переключая процессор с одного процесса на другой, исключая простои процессора, вызываемые обращением процессора компьютера к операциям ввода-вывода. ОС также отслеживает и разрешает конфликты, возникающие при обращении нескольких процессов к одному и тому же устройству ввода-вывода или к одним и тем же данным. Критерий эффективности работы компьютера может быть различным (пропускная способность ВС, время реакции ВС). Управление ресурсами включает решение следующих задач: 

планирование ресурса – т.е. определение, какому процессу, когда и в каком количестве следует выделить данный ресурс; 

удовлетворение запросов на ресурсы; 

отслеживание состояния и учет использования ресурса; 

разрешение конфликтов между процессами. 

Для решения этих задач ОС использует разные алгоритмы, которые определяют облик ОС в целом. Например, алгоритм управления процессором, определяет Ос как систему пакетной обработки или систему реального времени. Задача организации совместного использования ресурсов несколькими процессорами является весьма сложной из-за случайного характера возникновения запросов на потребление ресурсов. Этой задачей занимается специальная дисциплина прикладной математики  теория массового обслуживания. 

Функциональные компоненты ОС автономного компьютера 
Функции ОС группируются в соответствии с типами ресурсов компьютера, либо в соответствии с задачами применимыми ко всем ресурсам. Иногда такие группы функций называют подсистемами. Это подсистемы:  

управления процессами; 

управления памятью; 

управления файлами и внешними устройствами. 

К общим подсистемам относят: интерфейс пользователя, защита данных, администриро вание. 

Управления процессами – важнейшая часть ОС. Для каждого процесса ОС создает системные информационные структуры, которые содержат данные о потребностях процесса в ресурсах ВС, данные о фактически выделенных ресурсах. Чтобы процесс мог быть выполнен, ОС назначает ему область ОЗУ, в которой будут размещены коды программы и данные процесса и предоставляет ему необходимое количество процессорного времени. Совокупность всех областей ОЗУ занимаемых процессом называется адресным пространством. В информационные структуры включают вспомогательные данные - историю пребывания процесса в ВС, его текущее состояние (активное или заблокированное), степень привилегированности. В мультипрограммной ОС одновременно существует несколько процессов. Часть из них порождается пользователем и их называют пользовательскими, часть инициируется системой и их называют системными. Важная задача ОС – защита ресурсов выделенных процессу от остальных процессов (прежде всего это касается адресного пространства процесса). На протяжении периода существования процесса его выполнение может быть многократно прервано и продолжено. Для того чтобы возобновить выполнение процесса, необходимо восстановить состояние его операционной среды, которое идентифицируется состоянием регистров, программного счетчика, режимом работы процессора, указателями на открытые файлы, данными о незавершенных процессах ввода-вывода, кодами ошибок выполняемых данным процессом системных вызовов и т.д. Эта информация называется контекстом процесса. В ОС нет однозначного соответствия между процессами и программами. Одна и та же программа может породить несколько параллельно выполняемых процессов, а процесс в ходе своего выполнения сменить программу и начать выполнять другую программу. В смежных программных комплексах иногда полезно организовать работу так, что несколько параллельных процессов взаимодействуют друг с другом и обмениваются данными. Эти средства ОС называют средствами межпроцессного взаимодействия. Таким образом, подсистема управления процессами планирует выполнение процессов, создает и уничтожает процессы, обеспечивает их необходимыми ресурсами, поддерживает синхронизацию процессов и обеспечивает их взаимодействие.
Алгоритмы планирования, основанные на квантовании.
В основе многих вытесняющих алгоритмов планирования лежит концепция квантования. В соответствии с этой концепцией каждому потоку поочередно для выполнения предоставляется ограниченный непрерывный период процессорного времени — квант. Смена активного потока происходит, если поток завершился и покинул систему,  произошла ошибка, поток перешел в состояние ожидания,
исчерпан квант процессорного времени, отведенный данному потоку. 

Поток, который исчерпал свой квант, переводится в состояние готовности и ожидает, когда ему будет предоставлен новый квант процессорного времени, а на выполнение в соответствии с определенным правилом выбирается новый поток из очереди готовых. 
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Кванты, выделяемые потокам, могут быть одинаковыми для всех потоков или различными. Рассмотрим, например, случай, когда всем потокам предоставляются кванты одинаковой длины q (рис. 4.2). Если в системе имеется п потоков, то время, которое поток проводит в ожидании следующего кванта, можно грубо оценить как q(n-l). Чем больше потоков в системе, тем больше время ожидания, тем меньше возможности вести одновременную интерактивную работу нескольким пользователям. Но если величина кванта выбрана очень небольшой, то значение произведения q(n-l) все равно будет достаточно мало для того, чтобы пользователь не ощущал дискомфорта от присутствия в системе других пользователей. Типичное значение кванта в системах разделения времени составляет десятки миллисекунд. 
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 Иллюстрация расчета времени ожидания в очереди.
Чем больше квант, тем выше вероятность того, что потоки завершатся в результате первого же цикла выполнения, и тем менее явной становится зависимость времени ожидания потоков от их времени выполнения. При достаточно большом кванте алгоритм квантования вырождается в алгоритм последовательной обработки, присущий однопрограммным системам, при котором время ожидания задачи в очереди вообще никак не зависит от ее длительности. 

Кванты, выделяемые одному потоку, могут быть фиксированной величины, а могут и изменяться в разные периоды жизни потока. Пусть, например, первоначально каждому потоку назначается достаточно большой квант, а величина каждого следующего кванта уменьшается до некоторой заранее заданной величины. В таком случае преимущество получают короткие задачи, которые успевают выполняться в течение первого кванта, а длительные вычисления будут проводиться в фоновом режиме. Можно представить себе алгоритм планирования, в котором каждый следующий квант, выделяемый определенному потоку, больше предыдущего. Такой подход позволяет уменьшить накладные расходы на переключение задач в том случае, когда сразу несколько задач выполняют длительные вычисления. 

Многозадачные ОС теряют некоторое количество процессорного времени для выполнения вспомогательных работ во время переключения контекстов задач. При этом запоминаются и восстанавливаются регистры, флаги и указатели стека, а также проверяется статус задач для передачи управления. Затраты на эти вспомогательные действия не зависят от величины кванта времени, поэтому чем больше квант, тем меньше суммарные накладные расходы, связанные с переключением потоков.
Состояния потока.
ОС выполняет планирование потоков, принимая во внимание их состояние. В мультипрограммной системе поток может находиться в одном из трех основных состояний: 

выполнение — активное состояние потока, во время которого поток обладает всеми необходимыми ресурсами и непосредственно выполняется процессором; 

ожидание — пассивное состояние потока, находясь в котором, поток заблокирован по своим внутренним причинам (ждет осуществления некоторого события, например завершения операции ввода-вывода, получения сообщения от другого потока или освобождения какого-либо необходимого ему ресурса); 

готовность — также пассивное состояние потока, но в этом случае поток заблокирован в связи с внешним по отношению к нему обстоятельством (имеет все требуемые для него ресурсы, готов выполняться, однако процессор занят выполнением другого потока).

Планирование и диспетчеризация потоков.

На протяжении существования процесса выполнение его потоков может быть многократно прервано и продолжено. Работа по определению того, в какой момент необходимо прервать выполнение текущего активного потока и какому потоку предоставить возможность выполняться, называется планированием. 

Планирование потоков осуществляется на основе информации, хранящейся в описателях процессов и потоков. При планировании могут приниматься во внимание приоритет потоков, время их ожидания в очереди, накопленное время выполнения, интенсивность обращений к вводу-выводу и другие факторы. ОС планирует выполнение потоков независимо от того, принадлежат ли они одному или разным процессам

Планирование потоков включает в себя решение двух задач: 

определение момента времени для смены текущего активного потока; 

выбор для выполнения потока из очереди готовых потоков. 

В большинстве операционных систем универсального назначения планирование осуществляется динамически (on-line), то есть решения принимаются во время работы системы на основе анализа текущей ситуации. ОС работает в условиях неопределенности — потоки и процессы появляются в случайные моменты времени и также непредсказуемо завершаются. Для того чтобы оперативно найти в условиях такой неопределенности оптимальный в некотором смысле порядок выполнения задач, операционная система должна затрачивать значительные усилия. Планировщик называется статическим (или предварительным планировщиком), если он принимает решения о планировании не во время работы системы, а заранее (off-line). Результатом работы статического планировщика является таблица, называемая расписанием, в которой указывается, какому потоку/процессу, когда и на какое время должен быть предоставлен процессор. Для построения расписания планировщику нужны как можно более полные предварительные знания о характеристиках набора задач, например о максимальном времени выполнения каждой задачи, ограничениях предшествования, ограничениях по взаимному исключению, предельным срокам и т. д. После того как расписание готово, оно может использоваться операционной системой для переключения потоков и процессов. При этом накладные расходы ОС на исполнение расписания оказываются значительно меньшими, чем при динамическом планировании, и сводятся лишь к диспетчеризации потоков/процессов. Такой тип планирования может быть использован в специализированных системах, в которых весь набор одновременно выполняемых задач определен заранее, например в системах реального времени.Диспетчеризация заключается в реализации найденного в результате планирования (динамического или статистического) решения, то есть в переключении процессора с одного потока на другой.Прежде чем прервать выполнение потока, ОС запоминает его контекст, с тем чтобы впоследствии использовать эту информацию для последующего возобновления выполнения данного потока. Контекст отражает- состояние аппаратуры компьютера в момент прерывания потока - значение счетчика команд, содержимое регистров общего назначения, режим работы процессора, флаги, маски прерываний и другие параметры, как,  параметры операционной среды – ссылки на открытые файлы, данные о незавершенных операциях ввода-вывода, коды ошибок выполняемых данным потоком системных вызовов и т. д.Диспетчеризация сводится к следующему:сохранение контекста текущего потока, который требуется сменить; загрузка контекста нового потока, выбранного в результате планирования; запуск нового потока на выполнение.
Команды  для работы с процессами

at - запускает программы в определенное время(запуск программ в заданное время)

crontab - файл содержащий таблицу расписаний запуска заданий

kill - прекращение выполнения процесса по PID процесса

nice - задает приоритет процесса перед его запуском

renice - изменяет приоритет работающего процесса

ps - выводит информацию о работающих процессах

fg - перевод процесса из фонового режима

bg - продолжение выполнения фонового процесса, если он приостановлен нажатием <Ctrl+Z>

Schtasks - настраивает выполнение команд по расписанию

Start - запускает определенную программу или команду в отдельном окне.

Taskkill - завершает процесс а Tasklist - выводит информацию о работающих процессах

     Command.com - запуск командной оболочки MS-DOS
      cmd.exe - запуск командной оболочки Windows
Для получения более подробной информации, можно использовать центр справки и поддержки или команду help например: help at.
Задание :
1. Запустите Windows в виртуальной машине Virtual PC.

2. Составьте справочник для выше приведенных команд, расписав какие параметры для чего нужны.

3. Поработайте с этими командами: запуская, запуская по времени, меняя приоритеты, уничтожая  процессы.

4. Разберитесь как работать с диспетчером задач, и что означает информация в столбцах.
5. Что нужно уметь (с командной строки):
- выводить (и понимать) информацию (исключая память и ввод/вывод) о работающих процессах и потоках.
Литература
1. Карпачев Г.И.  “Операционные системы и среды  ” .  Учебное пособие для    студентов средних специальных учебных заведений  .
2. 4.Э.Таненбаум. Современные операционные системы. Питер-2010.

3. Амато, Вито.  ” Основы организации сетей Cisco, “  : Пер. с англ.
4. http://nsportal.ru/shkola/informatika-i-ikt/library/upravlenie-processami-v-os-windows
